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2)tyl.*3ng. Michael Knorlein in Halle a. S. 
Luftkiihlung von Verbrennungskraftinaschinen, insbesondere Turbinen. 
Patentiert im Deutsclien Reiche vom 28. Februar 1922 ab. 



Es ist bekannt, Verbrennungskraftmaschi- 
nen entweder durch Wasser oder durch Luft 
?.u kuhlen. Bei Luftkiihlung ist es auch be- 
kannt. einen restlichen "Oberdruck der die 
Maschine verlassenden Arbeitsgase dazu zu 
kenutzen, 11m mittels Dusen eine ejektorartige 
Wirkung zur Erzeugung der Kuhlluftstro- 
mung auszuiiben. Demgegenuber benutzt 
fiie vorliegende Erfindung den noch vorhan- 
clenen Warmeinhalt der Abgase und das rela- 
tiv geringere spezifische Gewicht heiBer Gase 
^egertiiber dem atmospharischer Luft, um mit 
den hciBcn Abgasen in einem Schornstein 
kiinstlich Zug und damit die notige Druck- 
difterenz zur Beschleunigung der Kuhliuft zu 
erzeugen. 

Wahrend die bisher bekannt gewordenc 
Ausnutzung eines restlichen Uberdruckes der 
Abgase gegenuher der Atmosphare eine nach- 
teilige Beeitiflussung des Arbeitsprozesses der 



Kraftmaschine in sich schlieBt, da eine gleich- 
zeitige Erhohung des Gegendruckes auf die 
Kraftmaschine nicht zu vermciden ist, steilt 
das Verfahren der vorliegenden Erfindung 
mit der Erniedrigung des Gegendruckes 25 
gleichzeitig auch eine Verbesserung des Ar- 
heitsverfahrens der Kraftmaschine selbst dar. 
Da der erzeugte Unterdruck in gleicher 
Weise auf die Auspuffgase und die Kuhl- 
iuft wirkt, wird naturgeniafl auch ein Teil 30 
des durch den Schomsteinzujr erzielbaren 
Nutzens zur Verbesserung des Arbeitsver- 
fahrens benutzt. 

Bei den bisher bekannt gewordenen Aus- 
fuhrungen von Luftkiihlung konnrc auflerdem 35 
die Kiihlung bei der geringen spezifischen 
Warme der Luft nicht ausgiebig genug und 
vor allem nicht zuverlassig genug wirken. 
Bei der Fuhrung der Kiihlluft in langeren 



Kanalen tritt zu rasch eine Erwarmung der 
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Lint cin } so dafl die naclifolgendcn Kiihl- : 
Aachen des Kanals der Kuhlung cntbehren : 
mtisscti. 

Die Erfindung hilft diese-m ("Jbelstande da- 
5 durch ah, daB die Heranfuhrung der Ktihl- 
luft an die zu kuhlenden Flachen an jeder 
Stelle frci, zwanglaufig und genau einstellbar 
erfolgt, so daiJ jede der zu kuhlenden Flachen : 
je nach dem Grade der notigen Kuhlung von : 

10 der kalten Luft dauernd und glcichmaBig an- ■ 
geblascn wird. 1 
Das Verfahren gibt auflerdem die Moglicb- . 
keit an die Hand, auch den Warmcinhalt der . 
die Maschine verlassenden Verbrennungsgase, ■ 

15 d. h. des Auspuffcs selbst, zur Erhohung der . 
Kiihlwirkung heranzuziehen und unter Urn- ; 
standen einen Teil dieser Abwarme noch j 
nutzbringend zur Lcistungserzcugung und j 
Lcistungserhohung zu verwenden. ( 

20 Die Abbildung gibt ein schematisches Bild ; 
einer zur Ausubung des neuen Verfahrens 
geeigneten Einrichtung. Die Verbrennungs- 
kraftmaschine ist im vorliegenden Fall als : 
eine Verbrennungs turbine schematisch darge- ! 

25 steilt. Fur Verbrennungskraftmaschinen mit ; 
Kolbenwirkung, wie Dieselmotoren, ist die ; 
Wirkungsweise sinngemaB dieselbe. 

Bei der Verbrennungskraf tmaschinc a sind 
an den zu kuhlenden Stellen LufteinlaB- 

30 offnungen b vorgesehen, durch die kalte 
AuBenluft unmittelbar an die zu kuhlenden 
Flachen herantreten kann. Die Einlafl- 
oftnungen b sind zweckmaBig, z. B. durch 
Drehschieler, abspcrrbar und regelbar einge- 

35 richtet, so daB je nach dem Grade der jeweils 
lenotigten Kuhlung die Menge der heran- 
tretenden Kuhlluft eingestellt werden kann. 
Bei dem Zyhnder einer Dieselmaschine wurde 
heispielswcise der ganzc Zylinderkopf mit 

40 Einlalloffnungen ausgerustet werden. 

Die envarmtc Kuhlluft wird durch ge- 
schlossene Kanale oder Rohrleitungen c, d 
und c cinem Schornstein / zugefiihrt, der 
durch seine bekannte Zug^virkung eine rege 

45 Saugewirkung bis an die EinlaBoffnungen b 
hin ausubt. 

Wesentlich bei der-Ausubung des Verfah- 
rens ist, daB alle langeren Kuhlkanale in dem 
zu kuhlenden Korper selbst vermieden^ wer- 

50 den, da die gcringc Warmeaufnahmefahigkeit 
der Luft naturgemaB nur eine beschrankte 
Warmeabgabe zulaBt. Die kalte AuBenluft 
muB jeweils unmittelbar auf die zu kiih- 
lende Wandung aufprallen und nach ihrer 

55 Erhitzung sofort in geschlossenen Kanalen 
oder Rohren abgefuhrt werden. 

Bei Verbremiungskraftturbinen lassen sich 
in bekannter Weise die Dusenstege, Zwi- 
schenboden, Umkehrsegmente und andere zu 

6o kuhlende Teiie mit kurzen Luftkanalen aus- 
riisten, durch die die kalte AuBenluft gesaugt 



wird. Die durch die hohe Temperatur der 
arbeitenden A'erbrennungsgase hoch bcan- 
spruchren Tcilc lassen sich auf diese Weise 
l.equcm kuhlen unrl auf ertraglicher Tempe- 65 
ratur hallen, ohnc daB sic gleichzeitig wie bei 
Kuhlung durch kaltes Wasser eine iiber- 
maBige Warmeabfuhr erleiden. 

Mischt man die abziehende erhitzte Kuhl- 
luft mit den hciBen Auspuftgasen der Ver- 70 
brennungskraftmaschine a in deren Auspoift- 
kanal c, so ist die Zugwirkung des Schorn- 
stcines / eine besonders ausgiebige, da die 
Auspuffgase der Verbrennungskraftmaschine 
meist noch eine Temperatur von uber 300 0 C 75 
aufzuweiscn pflegen. Der Unterdruck im 
Fuchs cines mit dcrart heiBen Abgasen be- 
schickten Schornstcincs ist erfahrungsgemaB 
20 bis 3ommWS und mehr. Schornsteine 
werden bercits mit einem Schamottef utter 
ausgerustet, urn den schadlichen Einwirkun- 
gen heifier Abgase zu begegnen. Doch ver- 
meidct man nach Moglichkeit eine allzu hohe 
Abgastemperatur, um RiBbildungen im 
Mauerwerk zu vermeiden. Die vorliegende 85 
Neuerung gibt die Moglichkeit, durch nutz- 
bringende Beimischung kalterer Luft zu den 
Abgasen deren Temperatur so weit herabzu- 
setzen, daB sie normalc Verhaltnisse nicht 
iiberschreitet 90 

In alien Fallen, in denen der durch den 
Schornstein erzeugte Unterdruck zur Heran- 
schaffung und Absaugung der Kuhlluft nicht 
voll ausgenutzt wird, sicht die Erfindung 
aufierdem cine HeiBluftmaschine g J beispiels- 95 
weise eine kleine Turbine nach Art einer ein- 
fachen Dampfturbine, vor, die in die Leitung 
der abzusaugenden Luft eingeschaltet wird 
und den OberschuB an Druck- und Warme- 
gefaJle zur Leistungserzeugung auszunutzen 
vermag. Diese HeiBlufUnascliine g wird bei- 
spielsweise nach der bcilicgcnden Abbildung 
durch Dusen h beaufschlagt und entsendet 
ihre Abgase in den Fuchs. Durch die Um- 
gehungsleitung d kann in dem Falle besonde- «5 
rer Kiihlnotwendigkeit die HeiBluftturbine g 
umgangen und die abzusaugende Kuhlluft 
jederzeit unmittelbar dem Schornstein zuge- 
fuhrt werden. Das Warmegefalle, das der 
HeiBluftturbine zur Verarbeitung ubrig- no 
bleiht, ist naturgemaB klein. Da jedoch die 
Kuhlluftmengen betrachtlich sind und das 
bei Dampfturbinen ubliche MaB des beauf- 
schlagenden Dampfes weit ubersteigen, ist 
der Leistungsgewinn trotz des kleinen Gefal- i«5 
les von beispielsweise nur 1 5 mm WS ein be- 
trachtlicher und als solcher nicht zu unter- 
schatzen. Die HeiBluftturbine arbeitet dabei 
als Niederdruckabluftturbine mit groBen 
Dusenquerschnitten und voller Beaufschla- 120 
gung. 

Abwarme in den AuspufTgasen ist bei 
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Vf;rirenm:ngskraftmaschinen — gleichviel oh 
Kolljcnmaschirie oder Turbine — in der Re- | 
gel rcichlich vorhanden. Ihre auch nur teil- S 
weise Verwertung ist gewohnlich an grofie ! 
5 und teure Apparate •gebunden. Abwarme j 
stcht daher stets zu billigen Preisen zur Ver- j 
fueling. 

Effektive Leistung bei holier Umdrehzahl 
hingegcn ist das anzustrebende wertvolle 
10 Eudprodukt.. Sie kann stets nur mit eincm 
verhaltnismaflig geringen Wirkungsgrad er- 
zeugt werden. Jedc Vergrofierung der von 
der Hauptrnaschine mechanisch erzeugten 
Leistung, insbesondere bei den hohen Um- 
15 drehrahien der Turbine, ist daher selbst bei 
einem noch so geringen Wirkungsgrad ihrer 
Erzeugung anf dem Umwege ttber die Aus- 
nutzung der Abwarme wertvoll. 

Dazu kommt, dafl Auspuffgase bei ihrem 
20 Austritt aus der Arbeitsmaschine noch eine 
hohe Austrittsgeschwindigkeit aufzuweisen 
pflegen. Wenn es auch bekannt geworden ist, 
dicse Austrittsgeschwindigkeit oder ihren 
aquivalenten Wert, den restlichen Uberdruck 
25 der Gase in Ejektordiisen zur Erzeugung der 
KuhlJuftstromung heranzuziehen, so bedeutet 
doch die Moglichkeit, gleichzeitig Austritts- 
geschwindigkeit und Warmeeinheit der Ab- 
gase zur Beschleunigung der KiihJluft zu ver- 
30 werten sowie die Leistungsentwicklung der 
eingcschaltctcn Turbine dadurch zu erhohen, 
einen besonderen Vorteil. 

Wahrend ferner bet Kolhenverbrennungs- 
kraftmaschinen die Expansionsfahigkeit der 
35 arbeitenden Gase durch bauliche Rucksicht- 
nahmen begrenzt ist, so daB die durch den 
Schornsteinzug gegebene geringe Erhdhung 
der Expansionsfahigkeit belanglos und zu 
vernachlassigen ist sind Vcrbrcnnungskraft- 
40 turhinen gleich den Dampfturbinen gezwun- 
gen nnd auch fahig, jede noch so geringe 
Expansionserhohung durch Erniedrigung des 
Gegendruckes der Turbine wirkungsvoil aus- 
zunutzen. Die vorliegende Erfmdung wirkt 
45 also auch mittefbar auf eine Erhdhung; der 
Leistung der 'Hauptrnaschine. 

Ailes in allem stellt sie also fur Vcrbrcn- 
nimgskraftmaschinen ein Mittel dar: 

r. zur bequemen Kuhiung unter weit- 
50 gehender Regelungsmoglichkeit, 

2. zur Verringerung der durch die Kiih- 
lung abzufuhrenden Warmemengeh und da- 
durch zur Verbesserung des Wirkungsgrades 
der Maschine selbst, 
55 3, 7 .ur weiteren Leistungserhohung durch. 



Ausnutzung der Abwarme in einer Hilfstur- 
binc oder durch Vergrofierung der Expan- 
sionsfahigkeit der Hauptrnaschine selbst. 

Patent- Anstruciie: 

60 

1. Verfahrcn zur Luftkiihlung von 
Verbrennungskraftmaschinen, insbeson- 
dere Verbrennungskraftturbinen, unter 
Benutzung der Energie der Abgase, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warme- 65 
inhalt der Abgase in bekannter Weise in 
einem Schornstein zur Zugerzeugung und 
der erzeugte Zug zur Absaugung der frei 

an die zu kiihlenden Maschinenteile her- 
antretenden Kuhlluft benutzt wird. 70 

2. Verfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der durch den 
Abzug der erwarmten Kuhlluft im 
Schornstein erzeugte Unterdruck zugleich 
zum Antrieb einer HeiBluftmaschine be- 75 
nutzt wird. 

3. Einrichtung zur Ausiibung des Vcr- 
fahrens nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zur Ausnutzung 
der Abwarme der Kuhlluft vorgesehene 80 
HeiBluftmaschine gleichzeitig zum An- 
lassen der Verbrennungskraftmaschine 
dient 

4. Einrichtung zur Ausubung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 und 2, insbeson- 85 
dcre zur Regelung des Kiihlungsgrades, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor die zu 
kiihlenden Maschinenteile Drossel- oder 
Absperrorgane fur die frei herantretende 
Kuhlluft eingeschaltet sind. 90 

5. Einrichtung zur Ausubung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Zugerhohung des 
Schornsteins und damit auch zu gesteiger- 
ter Kuhiung oder zur Leistungserhohung 95 
der PleiBluftmaschine oder fur beide 
Zwecke dem Schornstein neben der er- 
warmten Kuhlluft noch die heiBen Ab- 
gase von Kesselfeuerungen oder des Aus- 
puffs der Verbrennungskraftmaschine 100 
selbst zugeleitet werden. 

6. Einrichtung zur Ausubung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 und 2 bei 
Verbrennungskraftturbinen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zwischenboden, 1( >5 
Dusenkasten, Diisenstege, Umkehrseg- 
mente und andere zu kuhlende Teile mit 
Luftkanalen versehen sind, durch die die 
Kuhlluft vermittels des Schornsteinzuges 
hindurchgesaugt wird. 110 



Hierzu 1 Blau Zeichnungen. 
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